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(54) SEMICONDUCTOR DEVICE 
(57)Abstract: 

PURPOSE: To cope with the micronization pf an element 
by a method wherein a second conductivity type 
semiconductor layer is provided inside an opening, and a 
junction between a first conductivity type diffusion layer 
and the second conductivity type semiconductor layer is 
provided inside the semiconductor layer concerned. 
CONSTITUTION: P-type impurity ions are selectively 
implanted into a substrate 1 and diffused to form a P- 
type diffusion layer 2. Then, an insulating film 4 is 
formed, and a contact hole 5 is provided. A polysilicon 
layer 1 1 is deposited on the whole surface, which is 
wholly etched back to enable the polysilicon layer 1 1 to 
be buried in the contact hole 5, and N-type impurity ions 
are implanted into the polysilicon layer 11. The substrate 
1 is subjected to a prescribed heat treatment to turn the 
polysilicon layer 1 1 into an N-type. At this point, the 
implanted arsenic concerned is diffused into the 
polysilicon layer 11 in a depthwise direction. 
Concurrently, P-type impurity contained in the P-type 

diffusion layer 2 is diffused in the layer 2 in a depthwise direction, and thus a P-N junction 
formed. 





9 is 



LEGAL STATUS 

[Date of request for examination] 

[Date of sending the examiner s decision of 

rejection] 

[Kind of final disposal of application other than 
the examiner s decision of rejection or 
application converted registration] 

[Date of final disposal for application] 

[Patent number] 

[Date of registration] 

[Number of appeal against examiner s decision 
. of rejection] 



BEST AVAILABLE COPY 



Searching PAJ 



2/2 



[Date of requesting appeal against examiner's, 
decision of rejection] 

[Date of extinction of right] 

Copyright (C); 1998,2003 Japan Patent Office 



®^mW^^mi^) ¥3-22570 
©intxi/ mm^ /frtSEa*-^ mm ¥^3^(1991)1^300 

H 01 L 29/91 
21/265 

7638-5F H 01 L 29/91 E 

7522-5F 21/268 P 

®n m ¥1-157162 

©Hi m ¥1 (1989) 6^200 



«Ii « . 

1 . « «;l «> :g 
■ * «t « K 

(1) * (i- fife * n /= jfs 1 ^3? tjt ig Jd: 

^ ?t ^ i ^ . 
t > 

c: JB 1*3. K ± ie i« » ffi *5 it ^ ?t 1 « 

«! i ^. iji ^ (4: a K It ^ » 2 ^igr « IK <0 « ^ M 
It ^^ n c i * » i -f S -f. |j? 5R 

(2) ; fi3 K J£ /» i»: A l» <o ^ fft Ift *f 
(c 1 0 '*cav3ia J: * & C i:^ 4$ m * a 

.' ' 'i . • * . * • • ■ ' * 



1 



3 , » l*J <D IR^ «B p;i 

C » ?^ to @ 6ij 3 

( « JSI ± <Z> *J IB 5^ ) 

. r <D ^ Dfl . ^ ic :f J* ^ J« ^ <D p m iit' Wr ® t V 

« a M t s o 

I- li s ^ 5 0 l£ i: ^ ^ -r fl^ h' ^ & 

n T « 0 

efe ic . (D. -f t^ ,- k o «i ii ic .0 >> t ^ 5 • 
* ^ . N <o 5/ »; 3 V » ^ .1 ic « V ? mp?^ 

Tl^«, C R fflllKlttig 2 © 9D.3ft^ «> .i¥ 

* li ^ mA,ix o,. 3 m s « ic ift jfe * n s. * . 

^- O T> « /SC If I p. :.'cp-.»IU± 1= Jtft $ *t T ^^ 

So *fe.ic, £ fl? p ia i»s 2 lis Nsair^ffe 
«(f T * s. h »^ * $ O N ffl tR » 3 ^^e $ n T 

« . C <9 N (9 3 A i|4 ^ ^ 8o <^ « ^ 

- 2 - 



—559^ 



•J 3 > « 1 ± tc tt , f& » K 4 lg fiJS * n T tr^ i • 



C CD IS » W 4 <0 i|£ tJ? £ ® 




^ <0 iSf U V fi^ >L <f 








IC li ^ ± 12 N 5? ti£ Sfc » 3 




ft4 L r > 1 <o 3 > 








ttS 2 *= « t r t?., *c 






(W ?i * n T 5 0 C tl b 






h ^ 5 . i> J; 6 i:i <i . 


p 




N gs fti; j& js 3 (c ^ n ^rn m 


t 


* ^ 9 »c . f\Kit7 






fiJt 5f *i r w « o 






K . p £2 »: ;s 2 , 


* * )K MH to W\ y 






k tl & ± ti m ^ i>< ^ H fl 




iC V P •> »; 3 > i s 


N •> »J O > ^- laj Jft (v^ 




Jfe .^i: o c: « 3S ^ 


L /- fit /lir <1 ^ P IH •> *i 3 > 


^ 


J; a N fiS »; 3 > . 


Sf '9 V ^ A IIA IB ^ ^ 






JrO TCF iStm " l»* T# * 


tt^^ttWt/^*^,^o CIO 


— 3 




y ;f - K »i . W X. 


rt> t * > T v'l/ $ ^ O A ;C^< 


& 


li^ 5? # & 




i> 


o » 5 0 


t- ij< -f ^ - k -e T 5 ^ 




;^ ^< -f J' A< j(S ^ -r -5 








« 2 ^ II S J& It ^ P ^ «ES Si 


IS 


3 IC » L T-^ia m 










a. 


^ i; ? L /i: It 


*i «: & V* « c n -ir « SK 


% 


a <b . *> i& « ^ 


tfD » f fc <D i <£ « . 






I^ft^ ^ ^ 




K o ^ 5 /X 5S > » ig . 




It Sfe i» > ^ 





lcJ;»3/:/-<;f- K^L/xa^ftPNtt^^i^-JJ^^L 

Itt X » o fit tft W ^ »* H Ifi fifi K » 2 tt «• 
ft 1= ^ r tt JS * n 5s J: 'J IC 'X & . c Vo c i 



. 9#M^ 3-22570(2) 

^ ^ «c « ae <0 ?QJ « «[ (b iiS ^ T 5 o C O i9 <<K 
5$ « CD ^5 5ft «5 <fc > 1^- 'X ^ # ^ to ^» Jto <l: ;>< il§ C t . 

«j IC ti . i BB e> Si < . is; ffi © p N 
- K c CD isi;c fcn^v £fl5yjN^»w^^^<piS 

il?iK®2<^>JiH^lcUi^0. 3;ims N§i^^n4®3 
OttS^Jlcli^ijO. 2jumi/XoT*ii5s/>*-:>^*ti 

tfc (i H ^1; (c 1 o * •cR-'ia ± <i r» T a o * 

, C © A 9 'X P ffi JS5 Hk IS l#!2l*9fC. Nffi!(£ftfc® 
3 ?^ fiJc $ ifi^^-eii. - g5:i?5g^<75y^^^PN 

^ SiJ fiJc * n S ^ IC ^X <2» o C <D <i: IC s 
P N tff ffli ia < >X -5 r < & i s K ^ 7 * <ft fiJc ^* 
* K *a W W X W ;t \t T /U S ^ •> A IC J; S y 3 > 
9 ft :b 4\ s s r 5 »> A X /< < <z> frtj ifi] 

X ^< ^' t U ^ r £ ^ A ^ . y 3 > ;5< S 
.. - 4 — 

^4>. PSSfef:t&/g2^i|iiy|i^-£(5jJi^^zfiVWi»lc 
J& ih > M O' IC S5 Ts ^fi 5t5 2ft fit IC & IC W SJf ^ 

1/ t <t r * • 

C « I« ^ ] 

C <3!>»|R.(C J: « sf^^ <4:$^ffi IC J: tltdr. ^ # (4: 
«e IC j^4)e «r A /c M 1 9 » & . Jbt^i^ 

«±lc}B5K$^/:IS»)«t..c:(Ott»«^jffiLT 

±jeiitttJ»ic*^LuflU*n/cnf)?iwt. c<d iw ?i 

B iclf^ 4v ^ 2 ^ S3 <D^^{4ei&<!:^A(» 
U.. d to 1^ ic ± » *j It & Jfl 1 « 

)><»if$n5c:t«'<$«i'^-i* 

- 6 - 



4#8fl3p 3-22570(3) 



Jt ss ® 


J: -5 'J 4? «: 1^ S * o r . W * P 


ff«J ht" *ift OA 

iS VJ* WL J& 


W L T Rfl 




O Ik Ijt) 






T o • x 


L T ^ C ^0 




Irf* ICt 1. 

it IK B c 


O P N ^ ^ 




t H P as 


tit" M UK 14 

flS IK n( (« 


IH 4iti •93 ^ ill? i49 I* lt£ el^ ^ A>i « t. 


IC ^* S 


<0 T «! * 




* o 






( H 














* • 












O rr ® ® 




^ 1 0 


:r> f J: 9 


<c: . fi8J ;t idT N © y 3 > S 



&CPa!|lC»»2;><^JSJc*nT(,*-5. = <OPiS«: 

tt jg 2 «tf -H*- «sc ^ OS -p o * (4 V >t tsr 0 . 3 
m 12 « «c JSi: * n . * . ^ (0 :r^nm (Rtk a 
1 0 »*cii- 'iU ic * tL T w ^ , ± S2 U > 
- 7 - 

ifii <o ^ <i , -life CD J; -5 V N S iii; fife « co. 
±«fiS^ittw*opaaia:»fS2 o»^f;?(S)©^tt;-«^ 

^ t R ^ . Hfi 0 . 3 m ic zs: 5g n T v> s >fr<\ 

* j^: > N ffi ^> y y 3 > 8 li . . I ± IS M 

ic c n to J: «S i IC » ^ Tf J& » T V* * • L j&< 
o T s N Sa Tj? y '> t) q > JS5 8 « s ^ (C aC V> « I? 

*f$-:».c:<bd<-r?#s c:eDNie!*yj/y3>f»8<:o 
J: 8a fc . 0« ^ T. E - •> A t. 'X 85 * liSe 

K K * > «! jfi ;^ ^ lb t ^ 2 a ( a ) t> L 38 

20(e) ® »r aaa^-i&m L T SJS iq 1^ -5^.. 

* f ^ 2 B ( a ) ic ^> <k ^ . W i N 8s! 

~ 9 - 



tS 1 J: V {& & IS 4 


M &i if 


n r * • c 


0 




© ^ a: 


{4 , py k w 1 








Ife IBb 4 




± «e P i« 2 IC L T 


. % I 


, 2 «> 3 > 




h ?l 5 ^ *> 6 DtI ?l 


a? n T 








3 > ^ 


^ h ifl 5 


(i 


PS?fel;tt/»2lcjKf«J:9 


<c L r 


N ffi ^ }<i ft? 


* 




y 


y 3 V ® 8 






u •> y 


3. > IS 8 






flift 


2 ^ il/l i& 


u 


TfefciKo >lcJ:oTPN 


^ ^ W 


9 J53t * tl 


T 


- Sf2<o=?>^ 




6 *r W . P 


i£2 


tiL ft ® 2 tc m/tf- & -k -5 ic. 


*f 






S ftS ^ 1 0 ^ * n 








C <0 ^ -p . a ifi <o y -< ;t 


- K {C 




1 


f>3 <c jr? ^ ^ n p ifi ii£ nfc IS 


2 t V 


N jH y •> y 










n 


/ft U 2^ y 3 V pSi 12 ftfc 


$ n 


x ^ ic u -7 r 








H ]^ K Ijl 




T? Jl^/ii; tt r V> 6 o L A: ;&< 


•> r , 




O 


- 8 








X ^ X F mt^i&m 2^ s 


m X. 






<o m ts i!*< Ify 0 , 3 M m iu ts 


^ J: ^ 






it s fi«J tir c V D *c J: 0 s C 


V D sjt <b w if» 


% • 




f& 4 ^ 


. m :t urn ^ 




2 fi rn h U ^ X tc m ^ o 


& X c ^ ife « 


Jlft. 4 t r . f?tj A ^ 


V 7. 


^ ffl v% :^ 





l!b«ij » s *? J: R I E at * fliA^ r ^ ± «2 P Jtt ftfe 

. e^lc.H »2BI < b.) J; ■> ic: , dfe ffi ^ W 

;t C V D & u: J: s y y ^ > /B 1 1 * 

r ^ 0. c <o ^ g y V/ y 3 y jg 1. 1 <D f¥[ (4 , 

3 > 5 .rtSP.^.^ T «3«>iC&ti'/S*C>CH = > 

^'.^ 5 CO it^S Jk.^) Bf < «l« « 'i^ * * . 

Xft.\z ^ % 2 ^ < c ) <i ^ * «fi| ;L 

R I E a- t;: ^ t> . ± y ^ y 3 > Jg 1 1 Bfl 

(iftJ V ^ /< y ^ L T X , y i/ U 3. > S . 1 1 ^ s 

± Se a, > ^ ^ K?L 5 f*3 aS.U iffl ^J^.-rf" A o 

]6< « ffi 9 • . i>: *3 s ±«6n>^'i' m 

5 *i ® » i4 * n. »ff y y 3 > » 1 i *4 l r . 

-.10 - 



— 5frl 



w A ^^ h u i; X h ^ m \^ ti :^ M t&n ^ ^ *) ^ 

ff 6 0 KeV s K - X S 1 X 1 0 '•cii'»© ^fe (t- T 

1 1 1^ :^ iq] »c i£ * . t T V y 5/ y 
3 > /» 1 1 it^ p N 1^ ^ af{ 9 $ n ^ • 

1= > » 2 ia < d ) <c ^ -tf- 9 *c , ± tg X y 

I S »c T IS tti U t& 18 K 4 tc>.| U r . fflj 

A. lir if^ h U ;^ h ffl ^ a? S lili Si| ^ . ^ 

K I E ly,' ^ w r . ± le p 10; /iS 2 ic Afi i: '5 =3 

> ^ ^ h fl. 6 ^.B« ^ « 

ikic^ 2 Bi ( e > i= Jt ^ . ^ as (= . w 

;l 1^ ;^ -sr a- J: I? > T /i' i - •> a R ^ SR « if- 

m it ^ i) . Z<07jlr^::^^^m ^fiH © B2 Jft Ji^ JUf 
- 3 ] — 







4*IB¥ 3- 


22570(4) 


Iw /i: & 


J; ^ Iw 




1 0 ^ 




« e 

« J: 


CO J: •? 


1 ^ u ^ >3 ^ jn 2 o 




ic i> 










C CD 


X f>. \z 






— -p 7? 


^ & N 








% 5 








If 3 > 


^ if h 








h li, {$: 


fs) i: 1 


- 2 // 




^ ± 


N m 


y •> y 


3 > /g 








Cf ft tc 




*'5 «)T> 7 JIO t 


A X 


^ ^ ¥ 






ts m t U J& X 








. ^ 3 






m 2 c> 


* A" 


ISJ O -1' 










< /f^ASc 


7? ^ o p ifi! to w 2 


CO i5S $ 


J J ^ to 


& 14 




. 3 /£ m ic * ti 'C 




\ z tl 


;a T © 


^1- Kii 




fig 






s C 0 


5B q« <o ® 3 © HI «£ 0iJ «c 


fl^ *3 S 


^- m 


$5 S ^ 




A- tt- <b i 3 El ( 


a ) /i 


t in 


3 0 ( 


d ) <^ 







- 12- 



t ^ . B 3 & C a ) Id .t: f 0; 9 1= . iftj X 1^ N S 
•> y 3 > S « 1 rc ^ fiRl ;i. * h 1/ 5^ X h * m 
/c a? 3^ JiStJ X 0 . P5@^«i4^3T-*«^ Wxidr 

iZ X ^ X ? m i& .ni ® 2 ^ . 0y ;t -H'- agf tS ^ 
ic V W ;l if C V D ft ic >) X C V D {b .■ 
2 fi m t fl ^ X ^'icBfSci' n efefi. C©|fe» 
IS54Ki(4Ur. m ^ it h 'J :^ y ^ m ^> t: ^ A 

j)j ic s Jff 3 SI ■( b ) J; -5 (C h ± SHc , 

0ij >t <r ^ !^ 6^3^46 i£ ( S E G f£ Selective 
B'pllaxlal Cro¥ih) ir «k »3 . J|l IS ffi U >' ® 
1 2^ . j& tR z}>i^ifh^5P^miZ^&^^. 

i6t^ o \ Z 0> d > ^ if h -H 5 IC « W 

tcmi^ t titz mi^ m > i 2 VCti L X . m 

>t W * K ^ ^ H * /B <.^'>i '2? Jtf » «Ef IC -I: •) . m 
J/^ 'W IS N S2 *S «J T * -5 X W ;t t * * 3!ia jffi IS ff 
- 1 3 - 



6 0 KeV ^ 


K 




X 


ffi: 1 


X 1 0 ' *co" *© ^fe (l-'^c T 'i' 


54- > 3^ A 




e 




t T 




C © iti tl- & 




y 


a' 


>BB 


1 2*Nteftir--5- c<oih 










A * 


;lx t i4 . 4i 1^ AiS ^ y 3 


> iS 1 2 










<c il* nft 5 o c i fs] !f§ (c: . 


± le p ffi 




2 


t=: ^ 




p ss :^ M «9 








^ a 


> c o 111 fe- ft y a V ffi 


1 2 tfa * ?R 






Inl 




nfc • * t r s iu a H? 


V 5/ y 3 > 


R& 


1 


2 


* \z 


pNm#^^«^9*<^^/^fe*nSo 




3 


S3 


( 


c ) 


{ZTi^t X 0 it ^ ± S6 tfe » W 


4 iz n t T 


^ 


««J 












R 


I 


E m 


^ r . ± «e P Sg li?, » ® 


2 iai u 




> 




if h 






3 


SI 


C 


d) 


(C J; ei k: . 4: ffi ^ • 












, r ;U i' jn- -^z IS ^ 


So 2?; <c > 








I/' X h * ffl cw: :f iji 








r 




ji' -^'A » ^ m © §E ISl 


IC -5 J: -3 












5 * 













W ± O J; V 'i X fS ic J: •*? . JH 3 © ?5 JSfi tf-nc J!^ ^ 



- 14 - 

5B2— 





jlk ifir ^ 


K « ig s n « „ 






CD 9 


ic* ±se3>^^ 1^ c iss >s> i& * n 


T 


o y < 




« > N {g m 


Is &k 




> ;a 1 2 TT 4> a o 






W Jo ^ 




lst1^ 2 o ^ j» 




itt 

l»« W '* 




^ o 






<0|li&lfllc#^««4O^$(4:i&tS^» 


4 SI 


iSr ffi 


















1^ a file t ^ & » 


T < t (5 


^ SB 


t< iS 




« -C * « 6 




4 f9 f:: 


* J: -5 ic , W i tdT 3 


> « 1 3 




*U . Ifi » 1ft 1 4 3>< «5 liJS ^ ^^ r & 


^ c o |& » 




4 ± C 




{HJ if fc Jfe 


«• ^ 


6^ N ^ 


y •> »; 3 > jS 1 5 


X. if I? ^ 


0 . 


3 m 


fi iftf «= jft ^ * n X m i& * n 


T ^ o 


A N 


ffi rt« y 


•> »; 3 > JK 1 5 1= ti X p 






(HJ f# 






n T 


^ c 


C CO p |(£ fflt /« 1 6 1^ . 


;i W ± le 




1 4 










- 1 5 - 




— f- 






<5 f& M] T 




t {> 










-t 9 « «a ffc i=r fig i 'X 






^ 4 


<D 1? j«s jRHi \^ r ± ge N sa 


;n y y 3 


> ® 


i 5 (i 




« S t^- S 




n -^^ 


















c «o N ffif * y '> y 3 > la 1 


5 « , ± ie 


% 2 


to 3^ Jfe 




1 8 (*3 *c « 




* n r 








± O Jl 


•5 > t <^ i% w ec i^' +^ & ?p 




4 «> 


i|i « « la T «i . ?K T- fiO ^ ^fc ic 


I& BJ «^ ^j: 



fflt£»fc»i*OPN«^ap*t#o> «fi|;ii;rD. RAM 

{ft * n & • 

» w (i . ± ifi ^ J*- - K 1= ar ffl * n ^ lir t> 







3 


-22570(5) 




ni^j fa (ff 1 


0 » *C1 


-*ia± KftS * n T 


5 • 


± le N ^ # y > 


y 3 :^ 


® 1 5 ± 1^ 




1 7 


Ji^ $ n r t> 






7 o rjt y c/ 


y =j 


> fg 1 5 £ IS 






Id: 1 -- 2 




16: u » j£ * n r 






1 7 ic X 


± le 


P S3 i£ ti^ IS X 6 




T > ^ 1 * 


» 2 <0 3 > 




f" ?L 1 8 . 


1 9 


j»< Ti^ a ^ tt 


r s ♦ c 




flj 3 > 5^ ^ > 


-5 ti . 


Jpi 1 3 > 




8 r»3 


\z\t. P ?g feS «t 


fS 1 6 


5 J: 


9 u r N 




^ r- * 6 . w 




tfe * ^ N 


iii H« y •> y 




B5 2 0 ^ S 


r ix 


5 p C N 


m y ^ y 




» 2 0 1*3 1^ »i s 




j& X a * 


. P IK lit 


» J» 


1 6 t» U 


T $ h 


.-K a > ic <fc 


o r P N ^ 


9 ^< ^ ^ n X 






<r> -3 y 9 ^ 




1 9 1* s P 




® J 6 fj? 


t ^ ^ 0 *c 




i if r ;P 5 - 0 


& tt $ Kll 2 


1 fiJt n r 



C <D 


9 s 


sic ^ y > ■» ^ ^ 


tt fe. » 


» T /i: 


< i t ia /« ^ ftg * s » c <b 




it 








- 16- 


^ C i 








a 


L5e4«>^«S0ij(cfci^x:s Nie:?^ 




t « ^ 


^ P 3W 4^3 J3 (t C3 > m 


;n t T 


fVI L r 


^ fzt)<^ mi^m^ ^ ^ i' ^ 


« c n ^> 




* tt 5 d i U ^j: v^ » (^1 A. N «y ;f 




y > ^ 


. r > f- ^ > ^ isim t X h m t> u 


V> • * 


X N S3 


^^>^^^:lSfclB^s PS2<o&2;»isi<o^ 


^ Si A 


n » 






& 


isNS[j^y3V3l£«lUP?l?J*> 


g n > ^ 








t> P 


gsi i£ Hi: ® 2 P 32 feS fik |g 2 ^ t£ 


N as H% y 


•> y 3 


> ® 8 14 . p !g # y •> »; 3 > IS 8 


^ & « 






* ^ 


^ 2 ^ 


m 3 <o n m ^] m m ^ ^ r ^> m 




> y 


y • 3 > 1® 1 1 s * -5 t.N (i B^i 


•> y 3 > 


m I 2 


c iT s 1^ «83 <o iflt A ei: ^ I- f 


-f if > A ^ ffl t^* 6 n T «r» « j)< s c: ti 4) ^ ^ > 






. ;a ^ to 3? A =P- St «r ffl r (> «J 



t£ o U ^Cj^ t V ^ ^ ^ ^' ^ ^ 



^M^ 3-22570(6) 



CIS W © 5» m ) 

PJi±V^^f\ t h X 6 ic ^ <of^ii;\ iz jitm . * ? CD 

4 . ® iHf «> fttj ill <£ li& BjJ 

iMiitn^mu&)^\ m 2 ta ( a > u\.^ lth 7 ^ ( e >, 
^mummiz m I fLmrn^. ^ 3 ® ( a ) /a i> u 

.1 • m '> y > » «£ s" 2 p a? ftst « . 

4 — Ife e » > 5 . 6 3 > > ? h ?t s 8 - N 33 

y t/ y a > ja . <) p N |« ^ ftu . 1 0 « . 

1 1 - N * j/ 3 > j» > 1 2 - N «|i a 

- 19- 



•> y 3 > IB s 1 3 • y 3 y «\ 1 4 t& ik ^ 

3 5 - N tg 1; > y 3 > , 1 6 - P i{l ii fift Jg X 

1 7 tft » s 18. J 9 3 ^ . > ?L\ 

2 0 - N ig rj'. -J ^. .J a > /gi , 2 1 - ftii 18 « 



rfl Sift A iV! A ^ PJ! ± 



a: 



2 0 




—564— 



#Bi^ 3-22570 




—565— 



*SHSP 3-22570(8) 




—566— 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IM^E CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




ILURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



TEXT OR DRAWING 



